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DInd retiazku z koralov vypustite z pohara tak,
Ze je] koniec potiahnete ponad okraj pohara.
Vdaka gravitacii sa rychlost retiazky bude
zvysovat, az sa retiazka v istom momente
prestane dotykat okraja pohara (obrazok).
VysSetrite a vysvetlite tento jav.



= Dlha retiazka z koralov = Newton's beads
,Spravime* uvodny experiment.. a fakt!



Pod'me to vysvetlit!




Pod'me to poratat’!




Pod'me to poratat’

Motivacny priklad:

Jozko ma dlhu retiazku z koralov, ktora lezi len
tak v pohari. Jozko chce vytahovat retiazku z
pohara rychlostou v. Jozka by zaujmalo, aka
sila je na to potrebna, ak dizkova hustota
retiazky je rho, gravitaciu a vsetky druhy trenia
zanedbavame. Pomozete mu?
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Pomahame Jozkovi

= Za Ccas dt musi vdt retiazky akcelerovat z O na
V. Pre zmenu hybnosti teda plati:

dp = v.dt.rho.v
a pre silu:
F = dp/dt = rho.v*2



Vratme sa k ulohe zo zadania..

= Predstavme si, ze gorale sa z pohara dostavaju
cez kladku. Akou silou tlacia na kladku?
Predpokladame stale beztiazovy stav,
zanedbavame vsetko trenie. Volny koniec
goralov tahame rychlostou v (bez ohladu na
odpor, ktory pocitujeme).






Novy koncept: pnutie v retazi.

= Sila, ktorou jeden goralik posobi na susedny
= VVObec sa to nepredstavuje lahko!
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= Fajn, mame pnutie. Co s nim?



= Nech v retazi je pnutie T.
= Toto pnutie odpoveda rychlosti T = rho.v*2
= Na horny koniec retaze posobi sila 2T

= Na ,obratenie” retaze ,potrebujeme” silu
v.rho.dt.(2v) / dt = 2T

= Retaz teda na kladku netlaci vobec!!
(dobré, nie)






= ..ale v podstate sme problém vysvetlili.

= Ou nou, gravitacia!



Gravitacia vsetko zbytocne

komlikuje..

= Pnutie v roznych miestach goralov bude rozne
velké, Cim vySsSie ideme, tym vacsie pnutie..




= Zrejme T = rho v"2
= F je viac ako T a to presne o rho.g.L1

= Preto retiazka teraz tlaci na kladku silou
2.rho.g.L1

= Toto vSak vobec nie je tak vela! Cela retiazka
pada nadol zrychlenim iba 2.rho.qg.L1 / (L1+L2)

= L1 moze byt pokojne 1/20 z L2, dostavame
teda pad so zrychlenim g/10



= Ano i nie.
Odovodnili sme, preco retiazke na levitaciu
,Staci malo®. Odkial sa vsak berie to malo

« NETUSIM.



Mozné dovody:

= Nerovnako tazke ,vytrhavanie* goralok z
pohara ?

= Formovanie kopky goralok na zemi?
= Odpor vzduchu ?

= Opity namornik pri stene ?

= Viaceré z uvedenych ?

= Ani jedno z uvedenych ?

= Treba zistit.



Co robit'? Teéria

= Domysliet odpoved na otazku z
predchadzajuceho slajdu. Pochopit' a
okopirovat zvysok.

= Bacha, ta odpoved nebude jednoducha a
nebude jednoducho hjjitelna!



Co robit'? Experiment

Zohnat' si poriadnu retaz.. za desat dolarov
plus postovné sa da na internete zohnat skoro
20 metrova retaz, ak budete improvizovat' s
kratSimi, pridete o nervy..

Porobit mnozstvo experimentov
Nezabudnut vSetko poriadne dokumentovat

Skusit’' niekolko experimentov nafilmovat a
analyzovat (Ako sa meni poloha najvyssieho
bodu od casu? Ako to suvisi s aktualnou
rychlostou retaze?)



Co sa da prezentovat na rozumné

body?

= Pochopena i ked neuplna teoria z tejto
prezentacie moze byt, ak su pekneé
experimenty (teda, obrazky, videa, namerané
zaujimave zavislosti)

= Ak sa navySe domysli tedria a podpori sa
experimentami, je to potencialne finalova uloha



Dakujem za pozornost’
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